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Fotometria pfomieniowa

* Spektrometria emisyjna ptomieniowa (FES)

Metoda oznaczania pierwiastkow chemicznych polegajaca na
pomiatrze natezenia charakterystycznego promieniowania
clektromagnetycznego, emitowanego przez atomy lub
czasteczki w plomieniu.

PN-ISO 6955:2000
Spektralne metody analityczne
Emisja ptomieniowa, absotrpcja atomowa 1 fluorescencja atomowa

Terminologia



Fotometria pfomieniowa

° najprostsza metoda emisyjna, badajaca
pierwiastki o niskim potencjale wzbudzenia

* do pierwiastkow naleza te, ktore emituja
promieniowanie w czesci widzialnej
- ofownie litowce 1 wapniowce



Schemat fotometru pfomieniowego
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Nebulizer

* Wymagane cechy:

— duza efektywnos¢ — wysoka wydajnosc¢ przy maltym
ZUZyciu tozZtworu

— odtwarzalnosc — zuzycie roztworu 1 wytworzona
1los¢ aerozolu state

— szybkosc — mozliwosc szybkiej analizy probek

— krotki czas martwy — male efekty pamiect



Nebulizer

* 7 bezposrednim witryskiwaniem

— kontakt gaz palny-powietrze bezposrednio w plomieniu
— zaleta: efektywnosc — caly aerozol wprowadzany jest do plomienia

— wada: wysoki stosunek sygnatu do szumu

* Z komora mgielng
— gaz palny 1 powietrze mieszaja si¢ przed wprowadzeniem do palnika

— usuwane sg krople o najwickszej sSrednicy



Zr6dto wzbudzenia - pfomien

1 — stozek wewnetrzny

Strefa rozkladu paliwa na atomy

1 wolne rodniki

2 — stozek redukujacy

Emisja kwantow Swiatla przez powracajace
do stanu podstawowego atomy wegla

Niedobor tlenu

temperatura

5 — stozek utleniajacy

Obecnosc duzej 1losci tlenu 1 wolnych
rodnikow sprzyja procesowl utleniania



Zr6dto wzbudzenia - pfomien

* Procesy zachodzace w plomieniu:
— odparowanie lub spalenie rozpuszczalnika
— dysocjacja 1 redukcja czasteczek
— wzbudzenie atomow

— jonizacja
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Monochromatyzacja promieniowania

* Hiltry swietlne
— absotpcyjne

— Interferencyjne

Szerokosc spektralna filtru —
zakres diugosci fal, ktore
przepuszcza on przy /2 I




Filtr interferencyjny
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* Wzmocnieniw ulegaja promienie o diugosci fali rownej
dwukrotnej odlegtosci miedzy warstwami srebra.
Pozostale diugosct fal sa ostabiane.



Z.aklocenia

° Samoabsorpcja

Wzrost stezenia pierwiastka w roztworze powoduje
wzrost 1losci niewzbudzonych atomow w
chiodniejszej czesci plomienia, wskutek tego
promieniowanie wychodzace ze strefy wzbudzenia
jest w wickszym stopniu absorbowane.

* Jonizacja
Spadek intensywnosci promieniowania wynika z
niewielkiego stezenia pierwiastka o niskim potencjale
jonizacjt



SAMOABSORPCJA

Intensywnosc

JONIZACJA

Stezenie




Z.aklocenia

Obecnosc pierwiastkow 1 jonow trzecich

Efekt anionowy

[Lepkosc 1 gestosc roztworow badanych

Temperatura



Metody oznaczen

° metoda ktzywe| wzorcowej
* metoda roztworow ograniczajacych

* metoda dodatku wzorca
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